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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА АДАПТИРОВАННОЙ ОСНОВНОЙ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ПО 

ПРОФЕССИИ 18183 «СБОРЩИК-КЛЕПАЛЬЩИК» ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ 

«СБОРКА БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ» 

Адаптированная основная образовательная программа профессионального обучения по 

профессии 18183 «Сборщик-клепальщик» профессиональный модуль «Сборка беспилотных 

летательных аппаратов» (далее – АООП ПО; программа) разработана для участников специальной 

военной операции на Украине (далее – СВО) и членов их семей, инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (далее – ОВЗ). 

Категории обучающихся, которым адресована программа: участники СВО, члены их семей; 

лица с инвалидностью и ОВЗ. 

Требования к имеющемуся уровню образования, необходимому для поступления на обучение 

по программе: основное общее образование. 

Срок освоения программы: 400 учебных часов, включая учебные занятия, промежуточные 

зачеты, производственную практику, итоговую аттестацию в форме экзамена, консультации. 

Формы контроля знаний, умений и навыков обучающихся: устный опрос; тестирование; 

практическая работа; самостоятельная практическая работа. 

Формы организации занятий: теоретические, комбинированные, практические занятия в 

очной форме. 

Наполняемость учебной группы: не менее 8 человек, но не более количества оборудованных 

учебно-рабочих мест для обучающихся. 

Продолжительность учебного часа теоретических, комбинированных и практических 

занятий составляет 1 академический час (45 минут). 

 Требования к сохранным функциям организма, необходимым для обучения по программе: 

полная сохранность интеллекта, сохранность зрения, сохранность или компенсированность в 

достаточной степени техническими средствами реабилитации функций верхних конечностей. 

Допустимые нарушения функций организма для обучения по программе: нарушения 

слуха/речи, общесоматические заболевания (при отсутствии медицинских противопоказаний к 

обучению по программе).  

Общие профессиональные нагрузки/тяжесть трудового процесса: монотонность труда 

(выполнение однотипных операций на протяжении значительной части рабочего времени); 

стереотипные движения (регулярное повторение одинаковых рабочих действий, создающих 

повышенную нагрузку на опорно-двигательный аппарат верхних конечностей); статическая 

нагрузка (продолжительное нахождение в рабочей позе «сидя» (до 75% рабочего времени), 

способствующее развитию застойных явлений и мышечного перенапряжения); кистевая нагрузка 

(интенсивное задействование мышц и суставов кистей и пальцев рук при выполнении точных 

манипуляций); визуальная нагрузка (постоянное напряжение органов зрения при работе с мелкими 

деталями); напряжённость внимания (необходимость непрерывного контроля за технологическим 

процессом и поддержания высокой концентрации в течение рабочего дня). 

Потенциальные факторы риска производственной среды: острые кромки, заусенцы, 

шероховатости на поверхности инструментов и деталей; повышенная температура поверхности 

инструмента и расплавов припоев; брызги припоев и флюсов; повышенная температура воздуха 

рабочей зоны; воздействие вредных веществ при пайке деталей; физические перегрузки из-за 

длительного нахождения в сидячем положении; перенапряжение зрительного анализатора; 
подвижные части производственного оборудования. 

Профессионально-важные качества, необходимые для обучения и трудовой деятельности 

по профессии: склонность к работе с техникой способность переносить длительные статические 

нагрузки, работая в сидячем положении; способность к монотонному труду; высокий уровень 

развития мелкой моторики рук; ручная сноровка; устойчивость внимания; способность различать 

мелкие детали; сосредоточенность; способность работать четко по инструкции; терпение и 

усидчивость; высокий уровень ответственности. 
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Нормативно-правовые основания разработки и реализации программы  

АООП ПО по профессии 18183 «Сборщик-клепальщик» профессиональный модуль «Сборка 

беспилотных летательных аппаратов»  разработана на основе профессиональных стандартов 29.010 

«Сборщик-монтажник радиоэлектронных средств»; 32.009 «Сборщик-клепальщик летательных 

аппаратов» и с учетом профессионального стандарта 17.071 «Специалист по эксплуатации 

беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных 

воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее». 

Программа регламентируется комплексом нормативных документов федерального, 

регионального уровня и нормативно-правовыми актами ГАНПОУ ЛО «Мультицентр социальной и 

трудовой интеграции»: 

− Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

− Приказ Министерства просвещения российской федерации от 14 июля 2023 г. №534 «Об 

утверждении перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым 

осуществляется профессиональное обучение»;  

− Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15.04.2025 № 

249н «Об утверждении профессионального стандарта «Сборщик-монтажник 

радиоэлектронных средств»; 

− Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 14.07.2021 № 

470н «Об утверждении профессионального стандарта «Сборщик-клепальщик летательных 

аппаратов»; 

− Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 14.09.2022 № 

526н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по эксплуатации 

беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных 

воздушных судов с максимальной взлётной массой 30 кг и менее»; 

− Приказ Минпросвещения России от 26.08.2020 № 438 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 

профессионального обучения»;  

− «Методические рекомендации по разработке основных профессиональных образовательных 

программ и дополнительных профессиональных программ с учетом соответствующих 

профессиональных стандартов», утвержденные Министерством образования и науки 

Российской Федерации от 22.01.2015 № ДЛ-1/05вн;  

− Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.04.2015 № 06-443 

«О направлении Методических рекомендаций» (вместе с «Методическими рекомендациями 

по разработке и реализации адаптированных образовательных программ среднего 

профессионального образования», утвержденными Министерством образования и науки 

Российской Федерации 20.04.2015 № 06-830вн);  

− Устав Государственного автономного нетипового профессионального образовательного 

учреждения Ленинградской области «Мультицентр социальной и трудовой интеграции»;  

− Положение о разработке и утверждении адаптированных основных образовательных 

программ профессионального обучения в Государственном автономном нетиповом 

профессиональном образовательном учреждении Ленинградской области «Мультицентр 

социальной и трудовой интеграции»;  

− Положение о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации Государственного автономного нетипового профессионального 

образовательного учреждения Ленинградской области «Мультицентр социальной и 

трудовой интеграции»;  

− Положение о практике обучающихся, осваивающих программы профессионального 

обучения в Государственном автономном нетиповом профессиональном образовательном 

учреждении Ленинградской области «Мультицентр социальной и трудовой интеграции»;   
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− Положение об итоговой аттестации обучающихся по основным программам 

профессионального обучения в Государственном автономном нетиповом 

профессиональном образовательном учреждении Ленинградской области «Мультицентр 

социальной и трудовой интеграции».  

Актуальность разработки и реализации программы определяется необходимостью в 

кратчайшие сроки обеспечить эффективную трудовую реинтеграцию демобилизованных 

участников специальной военной операции посредством создания комплекса условий (учебно-

методических, материально-технических, социокультурных, организационно-административных) 

для освоения ими востребованной, конкурентноспособной, адекватнооплачиваемой профессии и с 

учетом утраченных функций организма. Сформированные в результате обучения по программе 

профессиональные компетенции будут способствовать успешному трудоустройству обучившихся 

по профессии 18183 «Сборщик-клепальщик» профессиональный модуль «Сборка беспилотных 

летательных аппаратов» в соответствующих отраслях промышленности региона. 

Отличительной особенностью программы является комплексный системный подход к 

профессиональной подготовке работника, который включает в себя: 

− теоретическое обучение на базе учебных классов учреждения; 

− практическое обучение на базе учебно-производственных мастерских учреждения; 

− дуальное обучение на базе производственных площадок потенциальных работодателей; 

− производственную практику на базе производственной площадки потенциального 

работодателя или аналогичного предприятия, государственного учреждения; 

− социально-средовую и социально-бытовую адаптацию обучающихся в рамках реализации 

соответствующей программы по основному виду деятельности отделения по социально-

психологической реадаптации; 

− медицинское, социально-юридическое сопровождение, индивидуальное и групповое 

психологическое консультирование (по решению входящего консилиума Службы 

психолого-педагогического сопровождения и социальной интеграции и на основе 

индивидуального социально-педагогического маршрута); 

− воспитательную, мотивационную работу, направленную на социокультурную интеграцию 

обучающихся. 

Целью программы является формирование у обучающихся профессиональных 

компетенций, связанных со сборкой мультироторных систем. 

Задачами и планируемыми результатами программы являются формирование у 

обучающихся профессиональных компетенций, соответствующих виду профессиональной 

деятельности: 

Код Наименование профессиональных компетенций 

ВПД 1 Сборка беспилотных летательных аппаратов 

ПК 1 Выполнять работу с технической документацией и применять ее при сборке и 

настройке мультикоптеров 

ПК 2 Выполнять механическую сборку мультикоптеров 

ПК 3 Выполнять монтаж и подключение электронных компонентов при сборке 

мультикоптеров 

ПК 4 Выполнять программную настройку и калибровку мультикоптеров 

ПК 5 Выполнять наземные и полетные испытания и мелкий ремонт мультикоптеров 

Для закрепления профессиональных компетенций в относительно короткие сроки рабочая 

программа включает учебную и производственную практики. 

Учебная практика заключается в проведении практических занятий непосредственно на 

потенциальных рабочих местах, использовании конкретного оборудования, инструментов, 

сварных и сварочных материалов, с соблюдением реальных рабочих алгоритмов и операций в 

условиях реальной производственной деятельности. 

Программа производственной практики согласована с представителями работодателей и 

соответствует потребностям соответствующих организаций. Руководителем производственной 
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практики является представитель организации из числа опытных и квалифицированных 

работников. Формой отчёта по сформированности профессиональных компетенций 

потенциальных работников является Дневник производственной практики и характеристика на 

практиканта. 

При реализации программы применяется учебно-методический комплекс: учебные пособия, 

фонды оценочных средств, рабочие тетради и др. Для обеспечения специальных образовательных 

условий выполнена специальная оценка условий труда для обучающихся с инвалидностью.  

АООП ПО включает в себя следующие разделы: 

− пояснительную записку; 

− учебный план; 

− термины и определения; 

− учебно-тематический план, представляющий темы учебных занятий, типы учебных занятий 

и количество часов на их освоение; 

− условия реализации программы (материально-техническое обеспечение) с подробным 

перечнем рабочего оборудования, рабочих инструментов, расходных материалов, 

используемых в технологическом цикле обучения с указанием их необходимого количества 

и примерной стоимости; 

− планируемые результаты освоения программы: перечень формируемых знаний, умений и 

практического опыта (навыков) соответствующим профессиональным компетенциям; 

− систему оценки освоения программы; 

− технологический цикл программы: перечень формируемых профессиональных 

компетенций с указанием технологии их формирования и необходимого количества 

учебных часов на формирование каждой компетенции; 

− фонд оценочных средств, содержащий контрольно-измерительные материалы для 

проведения текущего контроля успеваемости, итоговой аттестации; 

− материалы для проведения профессиональной пробы, которые включают в себя: 

− пояснительную записку; 

− образцы заданий профессиональной пробы с указанием необходимого оборудования, 

инструментов, расходных материалов, времени отведенного на выполнение каждого 

задания; 

− инструкции по выполнению заданий; 

− оценочную ведомость проведения профессиональной пробы. 
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2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН АДАПТИРОВАННОЙ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ПО ПРОФЕССИИ 18183 

«СБОРЩИК-КЛЕПАЛЬЩИК» ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ «СБОРКА БПЛА» 

Индекс  Наименование циклов, учебных 

дисциплин, разделов, практик 

Объем учебной нагрузки 

Всего, 

час. 

В том числе 

Теорети

ческих 

Комбиниро

ванных  

Практичес

ких 

ОУД.01 Сборка беспилотных летательных 

аппаратов 

316 89 136 91 

1 Введение в беспилотные летательные 

аппараты. Нормативно-техническая база 

16 16   

2 Работа с технической документацией 36 9 16 11 

3 Механическая сборка 50 13 24 13 

4 Электромонтажные работы 66 17 32 17 

5 Программная настройка 50 13 24 13 

6 Испытания и мелкий ремонт готовых 

изделий 

98 21 40 37 

УЗ Итого учебных занятий 316 89 136 91 

УП Учебная практика 12    

ПП Производственная практика 60    

ЗПП Зачет по производственной практике 2    

К Консультация перед итоговой 

аттестацией 

4    

ИА Итоговая аттестация 6    

В Всего часов АООП ПО 400    
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4. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

АООП ПО по профессии 18183 «Сборщик-клепальщик» профессиональный модуль «Сборка 

беспилотных летательных аппаратов» 

Темы учебных занятий, 

элементы содержания тем 

учебных занятий 

Количество часов 
Форма 

 текущего 

контроля 
Всего 

В том числе 

Теор. 

занятия 

Комб. 

занятия 

Практ. 

занятия 

1. Введение в беспилотные летательные аппараты. Нормативно-техническая база – 

16 часов 

Тема 1.1. 

Введение в программу 

обучения. Сфера 

профессиональной деятельности 

сборщика мультикоптеров. 

Профессионально-важные 

качества личности специалистка 

по сборке мультикоптеров. 

2 2   Устный опрос 

Тема 1.2. 

Правила техники безопасности 

и охраны труда на рабочем 

месте.  

Содержание инструкции по 

охране труда: общие правила 

техники безопасности; 

требования безопасности перед 

началом работы; требования 

безопасности во время работы; 

требования безопасности в 

аварийных ситуациях; 

требования безопасности по 

окончании работы; 

потенциальные факторы риска 

производственной среды. 

4 4   Устный опрос; 

тестирование 

Тема 1.3. 

Базовые понятия в сфере 

беспилотных летательных 

аппаратов. Основы правового 

регулирования в сфере БПЛА. 

Базовые понятия и 

терминология: определение 

БПЛА/БАС; классификация 

беспилотных систем; категории 

пользователей/сферы 

использования БПЛА. 

Нормативно-правовая база.  

Правовые аспекты эксплуатации 

различных БПЛА. 

4 4   Устный опрос; 

тестирование 

Тема 1.4. 

Классификация 

мультикоптеров (МК) и их 

компонентов. 

4 4   Устный опрос; 

тестирование 
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Классификация МК по 

техническим характеристикам: 

по количеству роторов; по 

назначению; по типу управления. 

Основные компоненты МК: 

силовая установка; система 

управления; навигационная 

система. Характеристики 

компонентов: двигатели; 

аккумуляторы; пропеллеры. 

Зачет по разделу №1 2 2   Тестирование 

2. Работа с технической документацией – 36 часов 

Тема 2.1.1. 

Чтение схем и чертежей в 

сборке мультикоптеров 

(теоретическая часть). 

Основы документации для 

мультикоптеров: специфика схем 

МК; система условных 

обозначений. Графические 

обозначения в сборке МК: 

обозначения электронных 

компонентов полётного 

контроллера; условные 

обозначения механических узлов; 

специфика обозначений силовых 

цепей; маркировка соединителей 

и разъёмов. Типы схем в 

конструкции мультикоптеров: 

принципиальные схемы 

полётных контроллеров; 

монтажные схемы подключения; 

схемы разводки питания; схемы 

подключения датчиков.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 2.1.2. 

Работа с технической 

документацией (практическая 

часть). 

Практические работы: изучение 

и анализ сборочных чертежей 

рам, схем подключения 

регуляторов оборотов, схем 

полётных контроллеров, работа с 

3D-моделями компонентов; 

декодирование маркировки 

электронных компонентов; 

анализ схем питания 

мультикоптеров; чтение схем 

подключения датчиков; 

10  4 6 Самостоятельная 

практическая 

работа 
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составление схем подключения 

по образцу. 

Тема 2.2.1. 

Подбор компонентов по 

спецификациям. Ведение 

журнала сборки (теоретическая 

часть). 

Основы работы со 

спецификациями: структура 

технической спецификации; 

система обозначений 

компонентов; правила чтения 

параметров; классификация 

комплектующих. Параметры 

компонентов для 

мультикоптеров: характеристики 

двигателей; параметры 

регуляторов оборотов; 

характеристики аккумуляторов; 

спецификации полётных 

контроллеров. Ведение журнала 

сборки мультикоптеров: 

структура журнала сборки; 

система ведения записей; 

требования к оформлению 

журнала. 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 2.2.2. 

Подбор компонентов по 

спецификациям.  Ведение 

журнала сборки (практическая 

часть) 

Практические работы по 

подбору компонентов: работа с 

каталогами компонентов; подбор 

двигателей под конкретную раму; 

подбор регуляторов оборотов; 

расчет параметров 

аккумуляторов; подбор полётного 

контроллера. Практические 

работы по ведению журнала 

сборки: фиксация этапов сборки; 

документирование испытаний; 

документирование дефектов. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Зачет по разделу №2 2 1  1 Тестирование; 

самостоятельная 

практическая 

работа 

3. Механическая сборка – 50 часов 

Тема 3.1.1. 

Монтаж рам и несущих 

конструкций (теоретическая 

часть). 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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Основы конструкции рам: типы 

рам; материалы рам; особенности 

конструкции разных типов рам 

МК. Компоненты рамы: 

центральная пластина; лучи; 

крепления двигателей; 

посадочные элементы; защитные 

элементы.  

Тема 3.1.2. 

Монтаж рам и несущих 

конструкций (практическая 

часть). 

Практические работы: 

Подготовка к монтажу: 

проверка комплектности; 

подготовка инструментов; выбор 

крепежных элементов; проверка 

геометрии деталей. Выполнение 

монтажа: сборка центральной 

части; установка лучей; монтаж 

креплений двигателей; установка 

защитных элементов; монтаж 

шасси. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 3.2.1. 

Установка двигателей и 

пропеллеров (теоретическая 

часть). 

Основы работы двигателей: 

типы двигателей (коллекторные, 

бесколлекторные); 

характеристики двигателей (KV, 

мощность, крутящий момент), 

принцип работы и особенности; 

совместимость с ESC. 

Пропеллеры и их параметры: 

типы пропеллеров; размеры и 

маркировка; направление 

вращения (CW/CCW); влияние на 

производительность. Требования 

к установке: соосность 

установки; антивибрационная 

защита; распределение нагрузки; 

совместимость с рамой.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 3.2.2. 

Установка двигателей и 

пропеллеров (практическая 

часть). 

Практические работы: 

Подготовка к установке: 

проверка комплектации; 

подготовка инструментов; выбор 

крепежных элементов. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 
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Выполнение установки: 

установка двигателей на раму; 

монтаж антивибрационных 

креплений; установка 

пропеллеров; проверка 

соосности; балансировка. 

Тема 3.3.1. 

Балансировка и калибровка 

(теоретическая часть). 

Основы балансировки: понятие 

статической и динамической 

балансировки; причины 

возникновения дисбаланса; 

влияние дисбаланса на полет. 

Калибровка систем: принципы 

работы датчиков; типы 

калибровок (аппаратная, 

программная); влияние 

калибровки на стабильность 

полета. Инструменты и 

оборудование: балансировочные 

стенды; диагностические 

приборы; программное 

обеспечение; тестовые стенды.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 3.3.2. 

Балансировка и калибровка 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Выполнение процедур 

балансировки: подготовка к 

процедуре; проверка геометрии 

рамы; балансировка рамы; 

балансировка пропеллеров; 

общая балансировка. Выполнение 

калибровочных процедур: 

калибровка IMU; настройка 

регуляторов; калибровка 

датчиков. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Зачет по разделу № 3 2 1  1 Тестирование; 

самостоятельная 

практическая 

работа 

4. Электромонтажные работы – 66 часов 

Тема 4.1.1. 

Пайка и лужение контактов 

(теоретическая часть). 

Основы пайки: физико-

химические процессы при пайке; 

виды припоев и их 

характеристики; типы флюсов и 

их применение; требования к 

качеству пайки. Оборудование и 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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инструменты: паяльные 

станции; жала паяльников; 

вспомогательные инструменты; 

системы очистки. Правила 

техники безопасности при 

выполнении паяльных работ. 

Тема 4.1.2. 

Пайка и лужение контактов 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к пайке: выбор 

припоя; подготовка рабочего 

места; настройка оборудования; 

подготовка компонентов. 

Выполнение основных операций 

пайки: лужение контактов; пайка 

проводов; монтаж компонентов; 

ремонт соединений. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 4.2.1. 

Монтаж контроллеров, 

датчиков и плат (теоретическая 

часть). 

Основы монтажа электронных 

компонентов: типы электронных 

компонентов; особенности 

монтажа различных плат; 

требования к размещению 

компонентов; влияние монтажа 

на работу системы.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 4.2.2. 

Монтаж контроллеров, 

датчиков и плат (практическая 

часть). 

Практические работы: 

Подготовка к монтажу: 

проверка компонентов; 

подготовка инструментов; выбор 

крепежей; планирование 

размещения. Выполнение 

монтажа: установка полётного 

контроллера; монтаж датчиков; 

установка регуляторов; 

подключение приёмников. 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 4.3.1. 

Сборка жгутов и подключение 

питания (теоретическая часть). 

Основы электротехники: 

принципы построения 

электрических цепей; правила 

расчета сечения проводов; 

особенности распределения 

питания; требования к изоляции. 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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Типы проводов и разъемов: 

силовые провода; сигнальные 

линии; разъемы типа XT-60, JST; 

коннекторы для датчиков. 

Системы питания: 

однопроводные системы; 

многопроводные системы; 

распределение питания по 

модулям; защита цепей.  

Тема 4.3.2. 

Сборка жгутов и подключение 

питания (практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к работе: выбор 

проводов и разъемов; подготовка 

инструментов; планирование 

схемы подключения; расчет длин 

проводов. Выполнение сборки и 

подключения: создание жгутов; 

маркировка проводов; установка 

разъемов; подключение 

компонентов.  

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 4.4.1. 

Тестирование цепей на 

короткое замыкание 

(теоретическая часть). 

Основы электробезопасности: 

правила работы с 

электрооборудованием; меры 

предосторожности при 

тестировании; действия при 

обнаружении неисправностей. 

Принципы работы цепей: схема 

распределения питания; типы 

возможных неисправностей; 

причины возникновения 

короткого замыкания; 

последствия короткого 

замыкания. Методы 

диагностики: визуальный 

контроль; инструментальная 

диагностика; программная 

проверка; анализ показаний 

приборов.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 4.4.2. 

Тестирование цепей на 

короткое замыкание 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к тестированию: 

проверка оборудования; 

настройка приборов; подготовка 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 
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защитных средств; планирование 

процедуры. Выполнение 

тестирования: проверка силовых 

цепей; тестирование сигнальных 

линий; диагностика разъемов; 

контроль изоляции. Первичная 

проверка: визуальный осмотр 

соединений; проверка 

целостности проводов; контроль 

качества пайки; анализ 

маркировки. Инструментальная 

диагностика: измерение 

сопротивления; проверка 

напряжения; тестирование 

изоляции; анализ потребляемого 

тока.  

Зачет по разделу № 4 2 1  1 Тестирование; 

самостоятельная 

практическая 

работа 

5. Программная настройка – 50 часов 

Тема 5.1.1. 

Настройка полетного 

контроллера в программе 

Betaflight (теоретическая 

часть). 

Основы работы с Betaflight: 

архитектура и интерфейс 

программы; совместимость с 

контроллерами. Компоненты 

настройки программы: основные 

вкладки программы; типы 

датчиков и их настройка; каналы 

управления; режимы полёта. 

Базовые понятия: PID-

настройки; IMU-калибровка; 

фильтры и их назначение.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 5.1.2. 

Настройка полетного 

контроллера в программе 

Betaflight (практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к настройке: 

подключение контроллера; 

установка драйверов; обновление 

прошивки; базовая 

конфигурация. Выполнение 

настройки: калибровка датчиков; 

настройка приёмника; настройка 

моторов; настройка PID; 

настройка режимов полёта; 

настройка RSSI. Настройка 

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 
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базовой конфигурации 

конкретного типа МК: выбор 

типа МК; настройка портов; 

назначение каналов; проверка 

работоспособности. 

Продвинутая настройка 

конкретного типа МК: настройка 

регуляторов; настройка 

фильтров; настройка Blackbox; 

настройка телеметрии.  

Тема 5.2.1. 

Калибровка GPS, гироскопов и 

акселерометров (теоретическая 

часть). 

Основы работы датчиков: 

принцип работы GPS-модуля; 

функционирование гироскопов; 

работа акселерометров; 

взаимодействие датчиков. Типы 

датчиков и их характеристики: 

классификация GPS-приёмников; 

виды гироскопов (MEMS, 

волоконно-оптические); типы 

акселерометров; системы 

интеграции датчиков. Факторы, 

влияющие на работу: 

температурные условия; 

магнитные помехи; вибрации; 

внешние помехи.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 5.2.2. 

Калибровка GPS, гироскопов и 

акселерометров (практическая 

часть). 

Практические работы: 

Подготовка к калибровке: 

проверка работоспособности 

датчиков; подготовка 

калибровочного оборудования; 

настройка программного 

обеспечения. Выполнение 

калибровки: подготовка GPS-

модуля; калибровка гироскопов; 

настройка акселерометров; 

комплексная проверка.  

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 5.3.1. 

Обновление прошивок и 

диагностика ошибок 

(теоретическая часть). 

Основы работы с прошивками: 

типы прошивок для различных 

компонентов; структура 

прошивок; версии и их 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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особенности; совместимость с 

оборудованием. Система 

диагностики: типы ошибок в 

системах; методы обнаружения 

неисправностей; анализ 

системных сообщений. 

Безопасность обновлений: 

резервное копирование; правила 

безопасного обновления; 

последствия неудачного 

обновления; восстановление 

системы. 

Тема 5.3.2. 

Обновление прошивок и 

диагностика ошибок 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к обновлению: 

проверка совместимости; 

подготовка инструментов; 

создание резервных копий; 

настройка среды обновления. 

Процесс обновления: обновление 

полётного контроллера; 

обновление регуляторов; 

обновление приёмников; 

обновление вспомогательных 

модулей.  

8  4 4 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Зачет по разделу №5 2 1  1 Тестирование; 

самостоятельная 

практическая 

работа 

6. Испытания и мелкий ремонт готовых изделий – 98 часов 

Тема 6.1.1. 

Наземные испытания готовых 

изделий (теоретическая часть). 

Основы испытаний: цели и 

задачи наземных испытаний; 

виды проверок; критерии оценки; 

нормативные требования. 

Методы тестирования: 

визуальный контроль; 

инструментальная диагностика; 

функциональные проверки; 

проверка устойчивости. 

Требования безопасности: 

подготовка площадки; защитное 

оборудование; меры 

предосторожности; действия в 

нештатных ситуациях.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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Тема 6.1.2. 

Наземные испытания готовых 

изделий (практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к наземным 

испытаниям: проверка 

комплектации; настройка 

оборудования; подготовка 

инструментов; внешний осмотр; 

проверка креплений. 

Выполнение наземных 

испытаний: проверка 

электрических параметров; 

тестирование систем управления; 

проверка стабилизации; 

диагностика неисправностей.  

12  4 8 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 6.2.1. 

Полетные испытания готовых 

изделий (теоретическая часть). 

Основы полётных испытаний: 

цели и задачи испытаний; виды 

полётных тестов; критерии 

оценки результатов; нормативные 

требования к полетным 

испытаниям. Подготовка к 

полётам: подготовка площадки 

для испытаний; оценка погодных 

условий; планирование полетного 

испытания. Безопасность 

полётов: правила полётов; 

ограничения по высоте и 

дистанции; действия в нештатных 

ситуациях; аварийные 

процедуры.  

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 6.2.2. 

Полетные испытания готовых 

изделий (практическая часть). 

Практические работы: 

Предварительная подготовка: 

проверка готовности к полёту; 

настройка полётного 

контроллера; проверка систем 

управления. Выполнение 

полетных испытаний: тестовый 

взлёт и посадка; проверка 

стабилизации; тестирование 

режимов полёта; проверка 

навигации.  

12  4 8 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 6.3.1. 

Диагностика неисправностей 

(теоретическая часть). 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 
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Основы диагностики: принципы 

работы диагностических систем; 

методы выявления 

неисправностей; классификация 

типичных поломок; причины 

возникновения неисправностей. 

Диагностическое оборудование: 

виды измерительных приборов; 

специализированные 

инструменты; программное 

обеспечение для диагностики; 

системы мониторинга. 

Тема 6.3.2. 

Диагностика неисправностей 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Первичная диагностика: 

визуальный осмотр; проверка 

электрических параметров; 

тестирование систем управления; 

анализ показаний датчиков. 

Углубленная диагностика: 

проверка электронных 

компонентов; тестирование 

механических узлов; анализ 

программного обеспечения; 

диагностика коммуникаций. 

10  4 6 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Тема 6.4.1. 

Ремонт электронных 

компонентов (теоретическая 

часть). 

Основы электроники: принципы 

работы электронных 

компонентов; типовые 

неисправности; методы 

восстановления; правила 

безопасности при ремонте. 

Классификация неисправностей: 

механические повреждения; 

электрические неисправности; 

программные сбои; дефекты 

пайки. Материалы и 

инструменты: припои и флюсы; 

специализированный 

инструмент; запасные 

компоненты; тестовые приборы. 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 6.4.2. 

Ремонт электронных 

компонентов (практическая 

часть). 

Практические работы: 

10  4 6 Самостоятельная 

практическая 

работа 
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Подготовка к ремонту: 

диагностика неисправностей; 

подбор компонентов; подготовка 

рабочего места; выбор методов 

ремонта. Выполнение мелкого 

ремонта электронных 

компонентов: замена 

компонентов; ремонт печатных 

плат; восстановление 

соединений; пайка и лужение. 

Тема 6.5.1. 

Механический ремонт 

(теоретическая часть). 

Основы механики: принципы 

работы механических узлов; 

типичные повреждения; методы 

восстановления; правила 

безопасности при ремонте. 

Классификация неисправностей: 

повреждения рамы; дефекты 

пропеллеров; неисправности 

двигателей; проблемы с 

креплениями. Материалы и 

инструменты: ремонтные 

комплекты; специализированный 

инструмент; запасные части; 

средства защиты. 

8 4 4  Устный опрос; 

тестирование, 

практическая 

работа 

Тема 6.5.2. 

Механический ремонт 

(практическая часть). 

Практические работы: 

Подготовка к ремонту: 

диагностика механических 

повреждений; оценка степени 

износа; подбор материалов и 

компонентов; планирование 

работ. 

Выполнение мелкого 

механического ремонта: ремонт 

рамы и креплений; замена 

двигателей; восстановление 

пропеллеров; регулировка 

механизмов. 

12  4 8 Самостоятельная 

практическая 

работа 

Зачет по разделу №6 2 1  1 Тестирование; 

самостоятельная 

практическая 

работа 

Итого часов учебных занятий 316 89 136 91  

Учебная практика 12     

Производственная практика 60     

Зачет по производственной 

практике 

2     
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Консультация перед итоговой 

аттестацией 

4     

Итоговая аттестация 6     

ВСЕГО ЧАСОВ АООП ПО 400     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


